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RESUMO

Este estudo investigativo resulta do estagio pedagoégico realizado no Instituto Superior
Politécnico do Moxico (ISP-Moxico), especificamente na turma-A, 1° ano do curso de Ensino
de Matematica. A pesquisa destacou o impacto das matrizes no cotidiano e sua aplicabilidade
pratica, com o objectivo de melhorar a compreensao e a utilizacdo desses conceitos pelos
estudantes. Foram identificadas dificuldades na aplicacao de matrizes em problemas praticos,
especialmente de natureza econémica. A metodologia aplicada incluiu métodos analitico-
sintético, indutivo-dedutivo e hipotético-dedutivo, baseados em pesquisa bibliografica e
documental. As propostas sugeridas visam integrar teoria e pratica, incentivando uma
aprendizagem significativa.
Palavras-chave: Ensino, aprendizagem, aplicacdo, matrizes.

ABSTRACT
This investigative study results from pedagogical apprenticeship accomplished in Moxico's
Polytechnic Superior Institute (ISP-Moxico), specifically in the group her, 1st year of the
Mathematics Teaching course. The research highlighted the head offices impact in the
everyday and its aplicabilidade practice, with objectivo of improving the comprehension and
the utilization of these concepts by the students. They were identified difficulties in head
offices application in practical problems, especially of nature econémica. The applied
methodology included analytic-synthetic, inductive-deductive and hypothetical-deductive
methods, based on bibliographical and documental research. The suggested proposals aim
integrate theory and practice, encouraging a significant learning.
Words-key: Teaching, learning, application, head offices.

INTRODUCAO

A educacao é um processo activo, variavel
e continuo, acompanhando o ser humano
ao longo de sua existéncia. Possui grande
potencial transformador quando vista sob
a perspectiva do desenvolvimento social,
pois a informacdo e o conhecimento
adquiridos ao longo da vida podem fazer
a diferenca, alterando estatisticas e
realidades (Piletti, 2010).

Dentro deste sistema educativo, a
Matematica emerge como uma ciéncia
presente em diversos contextos sociais.
No entanto, para muitos estudantes, a
Matematica € um desafio, evidenciando a
desconexdo entre os conhecimentos
teoricos adquiridos e sua aplicacao
pratica. O ensino e aprendizagem da

Matematica envolvem uma compreensao
reflexiva de situacdes praticas e uma
busca constante pela precisdao e
veracidade dos fatos. A Matematica
evoluiu historicamente, sendo organizada
em teorias validas e aplicaveis que
continuam a investigar novas situacoes e
a estabelecer relacoes com eventos
cotidianos.

Neste contexto, a Algebra Linear
desempenha um papel fundamental na
resolucao de problemas do cotidiano,
favorecendo a formacao da capacidade
intelectual, a estruturacao do
pensamento e a agilidade do raciocinio
loégico dos estudantes. No entanto, o
ensino e aprendizagem da Algebra
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frequentemente enfrenta dificuldades,
muitas vezes devido ao foco excessivo dos
professores nos aspectos técnicos, em
detrimento do desenvolvimento
conceitual e da busca por um
pensamento abstrato.

Para abordar esses desafios, os

professores de Algebra Linear devem

adoptar metodologias que estimulem o

processo de ensino, organizando e

aprimorando os conhecimentos de

Algebra, com destaque para as Matrizes,

impulsionando uma aprendizagem

produtiva que desperte o interesse dos
estudantes em relacionar os conceitos
assimilados aos problemas da vida real.

Um estudo de campo realizado no ISP-

Moxico durante o estagio pedagégico do

ano académico 2023/24 observou a

realidade da turma-A do 1° Ano do Curso

de Ensino de Matematica. Constatou-se
que a falta de intencionalidade formativa
nas aulas resultou na assimilacao dos
conteudos apenas a um nivel reprodutivo,
apesar das habilidades consideraveis dos
estudantes em calculos com matrizes.

Apés a aplicacdo da prova pedagogica,

identificaram-se insuficiéncias como:

1. Falta de compreensao de problemas
econdémicos apresentados na
avaliacao;

2. Dificuldade em modelar informacoes
de problemas na forma matricial,

3. Incapacidade de aplicar conceitos de
matrizes a problemas praticos;

4. Dificuldade em interpretar resultados
obtidos.

Essas observacoes levaram a formulacao

do problema cientifico: Como aplicar os

conceitos de matrizes no dia a dia dos
estudantes da turma-A do 1° Ano do ISP-

Moxico?

O objecto de estudo desta investigacao é

o processo de ensino e aprendizagem da

Algebra no 1° Ano, com foco na aplicacéo

de matrizes. O objectivo geral é aplicar os

conceitos de matrizes no cotidiano dos
estudantes da turma-A, operacionalizado
nos seguintes objetivos especificos:

1. Fundamentar teoricamente as
matrizes no processo de ensino e
aprendizagem da Algebra;

2. Fundamentar metodologicamente o
processo de ensino e aprendizagem da
Algebra, garantindo a coleta e analise

3. de dados relacionados aos estudantes
da turma-A;

4. Diagnosticar e propor solucoes
relacionadas a aplicacao de matrizes
no cotidiano.

A pesquisa justifica-se pela relevancia do
tema, ainda pouco estudado, mas de
significativa importancia pratica.
Limitacbes da pesquisa incluem a
restricdo aos dados coletados no ISP-
Moxico e a aplicacao do questionario em
um Unico momento.
FUNDAMENTAGCAO TEORICA
Os problemas na aprendizagem da
Matematica sdo antigos e estdo presentes
em todos os niveis de ensino. Os alunos
frequentemente mostram dificuldade e
desinteresse quando lhes sdo
apresentados conteudos que envolvem
calculos extensos. As dificuldades muitas
vezes decorrem da complexidade das
estruturas matematicas que necessitam
de varios calculos aritméticos.

O ensino de Algebra exige esforco e

concentracdo, sendo uma Aarea que

frequentemente desmotiva os estudantes
devido a abordagem tradicional, que foca
em algoritmos e foérmulas sem mostrar

suas aplicacoes praticas. Contudo, é

essencial contextualizar o ensino para

estimular a curiosidade e o interesse dos
alunos, mostrando-lhes as aplicacoes
praticas dos conceitos algébricos (Silva,

2018).

Segundo Bernardes (2016), a "nocao de

matriz surgiu depois das nocoes de

determinantes, sistemas lineares,
transformacoes lineares, formas

quadraticas e de autovalores, ou seja, a

ordem inversa na qual sao apresentados

hoje na disciplina de Algebra Linear."

Entretanto, a matriz é definida como um

tipo de tabela numérica, na qual os

valores sdo distribuidos em linhas e

colunas. De acordo com Elias (2024),

"uma matriz € um tipo de tabela

numeérica, na qual os valores sao

distribuidos em linhas e colunas“. Para
identificar cada elemento (a), adiciona-se

a ele o nome da linha (i) e da coluna (j) a

que pertencem, assim: ajj.
Genericamente, ela poder ser
representada da seguinte forma:
d11 A12 13t Aqp
_ | @21 A22 A3 Az
Amsn = | : : : : : ou
Ami 4m2 Am3 * Amn

= [ay] Sendom,n € N*
mXxn
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Onde:

e a; € o elemento da matriz, sendo os
indices i e j indicadores da posicdo do
elemento da matriz

e O indice i indica a linha, 1 <i<N

e O indice jindica a coluna, 1<j<N

Mediante a definicdo dada pelo autor
supracitado, os professores devem adotar
mecanismos para apresentar as matrizes
em forma de tabelas.

Exemplos:

9 4

a) Azyp = (5 6 ) Matriz A do tipo 3 x 2
1 -3

b) Byy, = [g :g] Matriz B do tipo 2 X 2

¢) Cixz =114 —1|| Matriz C do tipo 1 x 2

A notacao de matrizes e seu uso nao se
restringem ao campo matematico (Elias,
2024). Elas séo ferramentas
extremamente Uteis para o estudo de
dados, com uma aplicacdo pratica vasta
em areas como economia, desporto e
controlo de trafego, entre outros. No
ensino, € crucial que os estudantes
compreendam nao apenas as operacoes
com matrizes, mas também como aplica-
las a problemas reais.

Dante (2016), afirma que ensinar os
conceitos de matrizes de maneira
expressiva e voltada para os interesses
sociais proporciona uma educacdo mais
democratica. Dessa forma, todos tém a
capacidade de participar, debater e
refletir sobre as influéncias e
conhecimentos que podem ser aplicados
no cotidiano, construindo estudantes
capazes de resolver problemas da
sociedade.

Mais do que uma alternativa de ensino, a
aplicacdo de matrizes no processo de
ensino-aprendizagem da Algebra pode
envolver os estudantes em situacoes
praticas que dinamizam a compreensao
do contetdo. Isso possibilita uma
aprendizagem mais dinamica e critica,
tornando as matrizes uma ferramenta
indispensavel na resolucao de diversos
problemas relacionados ao nosso
cotidiano. Para ilustrar a aplicacdo de
matrizes em problemas econoémicos,
considera-se o seguinte exemplo:

1) Um comerciante deseja analisar os
Custos ¢ Receitas de trés produtos

vendidos em duas lojas diferentes. As
matrizes abaixo representam os custos e
receitas desses produtos:

_ 10 20 30 . _
Custos = 15 25 35]eReceltaS—
30 40 50]

35 45 55

a) Calcule o lucro total por produto de
cada loja, conhecendo os custos e
receitas.

Solucao:

Para calcular o lucro total por produto em
cada loja, subtraimos a matriz de custos
da matriz de receitas:

Lucros = Receitas — Custos

_[30—-10 40-20 50-30

“135—-15 45-25 55-35
120 20 zo]

120 20 20

O exemplo demonstra como as matrizes
podem ser utilizadas para organizar e
calcular informacdes econémicas de
forma eficiente.

METODOLOGIA

O presente estudo tem como objectivo
geral demonstrar a aplicacdo dos
conceitos de matrizes no cotidiano dos
estudantes do 1° ano da turma-A do
curso de Ensino da Matematica afecto ao
ISP-Moxico, Angola. O estudo adopta
uma abordagem quantitativa para
analisar a compreensao dos estudantes
sobre matrizes e suas aplicacoes praticas,
observando, todavia, a classificacao com
base em outras referéncias.

Quanto aos seus objectivos

A pesquisa € descritiva, pois busca
descrever as caracteristicas de um
fenébmeno especifico, neste caso, a
compreensao e a aplicacdo de matrizes
pelos estudantes do 1° ano do Curso de
Ensino de Matematica do ISP-Moxico. A
pesquisa também possui um carater
exploratério, uma vez que investiga um
problema pouco estudado e busca novas
perspectivas para a aplicacdo de matrizes
no cotidiano dos estudantes.

Segundo (Prodanov & de Freitas, 2013) a
pesquisa € descritiva quando ela descreve
as caracteristicas de determinada
populacao ou fenémeno ou o
estabelecimento de relacoes entre
variaveis. Envolve o uso de técnicas
padronizadas de colecta de dados:
questionario e observacao sistematica.
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Meétodo de abordagem da pesquisa

A abordagem quantitativa foi escolhida
para esta pesquisa, pois permite a colecta
de dados numéricos que podem ser
analisados estatisticamente. Essa
abordagem facilita a identificacdo de
padrdes e tendéncias nas respostas dos
estudantes, fornecendo uma base soélida
para a generalizacdo dos resultados.
(Prodanov & de Freitas, 2013),
consideram a pesquisa quantitativa como
sendo aquela em que tudo pode ser
quantificavel, o que significa traduzir em
nameros opinides e informacdes para
classifica-las e analisa-las. Requer o uso
de recursos e de técnicas estatisticas
(percentagem, média, moda, mediana,
desvio-padrao, coeficiente de correlacao,
analise de regressao etc.).

A seguir, detalhamos os métodos
utilizados:

Método Analitico-Sintético:

Este método foi utilizado para decompor
os conceitos de matrizes em suas partes
fundamentais (analise) e, em seguida,
integrar essas partes em uma visao mais
ampla e coerente (sintese). Foi aplicado
na elaboracdo do contetido teédrico e na
identificacdo das principais dificuldades
enfrentadas pelos estudantes na
aplicacado de matrizes.

Método Indutivo-Dedutivo:

De acordo com (Prodanov & de Freitas,
2013), o método dedutivo parte do geral
para o particular, enquanto o método
indutivo generaliza a partir de casos
particulares para uma questdo mais
ampla e geral. Este método combina a
observacao de casos especificos (inducao)
para formular generalizacoes e,
posteriormente, a aplicacdo dessas
generalizacoes  para  prever  casos
especificos (deducao).

Foi utilizado inicialmente para observar
as respostas dos estudantes na prova

pedagogica e no questionario,
identificando padroes que puderam ser
generalizados para entender a

compreensdao do grupo como um todo.
Posteriormente, aplicou-se o método
dedutivo para utilizar essas
generalizacoes na  formulacdo de
hipoteses e previsdao de dificuldades
especificas, permitindo wuma analise
abrangente e profunda do processo de
ensino e aprendizagem das matrizes.

ADS

Meétodo

Hipotético-Dedutivo:

Segundo (Prodanov & de Freitas, 2013), o
método  hipotético-dedutivo € uma
abordagem cientifica que comeca com a
identificacdo de um problema ou lacuna
no conhecimento. A partir dai, sao
formuladas hipéteses e, por meio de um
processo de inferéncia dedutiva, testa-se
a predicdo da ocorréncia de fendmenos
abrangidos pelas referidas hipoteses.
Para esta pesquisa, a hipotese formulada
foi que as dificuldades dos estudantes
com matrizes sdo causadas pela falta de
contextualizacdo pratica dos conceitos
durante o ensino. Para testar esta
hipotese, aplicou-se o questionario e a
prova pedagégica que avaliaram tanto a
compreensao tedrica quanto a capacidade
de aplicacdo pratica dos conceitos de
matrizes.

Abordagem de colecta e analise dos
dados

A colecta de dados foi realizada por meio
de provas pedagogicas e questionarios
estruturados aplicados aos estudantes.
Provas pedagobgicas: Incluiram questoes
objectivas e de multipla escolha para
avaliar a compreensdao dos estudantes
sobre operacdes com matrizes e sua
aplicacéo pratica.

Questionarios: Compreenderam
perguntas fechadas para coletar dados
sobre as percepcoes dos estudantes em
relacdo ao ensino de matrizes e suas
dificuldades especificas.

Procedimentos de colecta

As provas e questionarios foram aplicados
em sala de aula, durante o horario regular
de aula, para garantir a participacao de
todos os estudantes da turma-A do 1°
Ano do Curso de Ensino de Matematica.
O primeiro passo para a recolha de dados
foi concretizado durante o estagio
pedagogico realizado no Turma-A, 1° Ano
em Ensino de Matematica por intermédio
da observacao de aula de Matrizes
lecionada pelo docente, o segundo apés
aplicacdo da 1% parcelar onde tivemos o
acesso dos resultados do desempenho
académico de cada estudante e no final
aplicou-se um questionario com 4
perguntas onde se verificou o nivel de
compreensao e interesse dos estudantes
em relacionar os conceitos de Matrizes
com os problemas da vida quotidiana.
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Amostragem

Todos os 30 estudantes da turma
participaram do estudo, garantindo uma
amostra representativa do grupo.

Andlise de dados

Os dados recolhidos foram postos no
programa informatico “Microsoft Excel” e
em funcao da Estatistica Descritiva ou
Dedutiva foram tratados levando em
consideracao os dados mais relevantes da
pesquisa para a sua devida apresentacao
e interpretacao através da distribuicao de
frequéncias e graficos.

Procedimentos técnicos

Incluiu a definicado dos meétodos
quantitativos e a preparacao dos
instrumentos de coleta de dados (provas
e questionarios). Recebemos orientacoes
e contribuicdes precisas de pesquisa para
garantir a consisténcia e a precisao na
coleta de dados.

Coleta de dados

Aplicacao das provas e questionarios:
Realizada durante o horario regular de
aula para maximizar a participacdo dos
estudantes. A aplicacao foi
supervisionada por professores para
garantir que todos os estudantes
completassem os instrumentos de
maneira adequada.

Andlise de dados

Os dados coletados foram digitados no
programa informatico “Microsoft Excel”
para analise. Realizou-se uma verificacao
preliminar para identificar e corrigir
possiveis erros de entrada. Calculo de
estatisticas descritivas (médias, desvios
padroes, frequéncias) e analise de
correlacao para explorar as relacoes entre
as variaveis.

Interpretacdo dos resultados

Relatério de resultados: Os resultados
foram interpretados com base nas
estatisticas geradas, identificando as
principais dificuldades dos estudantes e
propondo solucoes praticas para o ensino
de matrizes.

Elaboracao do relatério

Compilacdo dos resultados: Os achados
foram organizados em um relatorio
estruturado, discutindo as implicacoes
dos resultados e apresentando
recomendacoes para futuras praticas de
ensino.

Portanto, a abordagem quantitativa
adoptada nesta pesquisa forneceu uma
visdo  detalhada das  dificuldades
enfrentadas pelos estudantes do 1° ano
do Curso de Ensino de Matematica do
ISP-Moxico em relacdo as matrizes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa revelam que,
embora os estudantes demonstrem
habilidades técnicas em operacoes com
matrizes, eles enfrentam dificuldades
significativas ao tentar aplicar esses
conceitos a problemas praticos. A tabela
3 e o grafico 3, apresentados a seguir,
ilustram a escala de avaliacao da prova
pedagogica aplicada.

Tabela 3. Escala de avaliacdo da Prova
Pedagobgica

Excelente 5 10%

Bom 10 20%
Satisfatorio 2 40%
Insatisfatdrio 15 30%
Total 50 100%

Grafico 3. Distribuicdo dos niveis de
desempenho

Grafico de avaliagdo

45%

3%

iNotas #0-4. 148,

Fonte: Elaboracao propria.

Os dados indicam que a maioria dos
estudantes se encontra nos niveis
"Satisfatério" e "Insatisfatério",
evidenciando uma desconexdo entre o
conhecimento teérico adquirido e sua
aplicacdao pratica. Esta dificuldade na
aplicacdo dos conceitos de matrizes a
situacoes reais sugere a necessidade de
reformulacado das metodologias de ensino
utilizadas.
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A analise dos resultados aponta para
algumas causas principais das
dificuldades observadas:

1. Falta de compreensao dos
problemas: Muitos estudantes tém
dificuldade em entender problemas de
natureza econémica apresentados na
avaliacao, o que impede a modelagem
adequada das informacoes em forma
matricial,

2. Dificuldade na modelagem
matricial: Os estudantes mostram
pouca habilidade em transformar as
informacdes dos problemas para a
linguagem matricial;

3. Aplicacao dos conceitos: Existe uma
dificuldade em aplicar os conceitos de
matrizes ja conhecidos a problemas
praticos, sugerindo que o ensino atual
nao enfatiza suficientemente a
aplicacdo pratica desses conceitos;

4. Interpretacao dos resultados: Apos
resolverem os problemas, os
estudantes tém dificuldade em
interpretar os resultados obtidos para
oferecer solucoes coerentes.

Propostas de solug¢do

Com base nas dificuldades identificadas,

propde-se a implementacéo de

metodologias de ensino que enfatizem a

contextualizacdo dos conceitos de

matrizes em situacdées do cotidiano.

Exemplos de tais aplicacoes incluem:

1) Problemas econdmicos: Utilizacido
de matrizes para analisar custos e
receitas, otimizacdo de recursos
financeiros e elaboracao de
orcamentos;

2) Desporto: Aplicacao de matrizes na
analise de tabelas de classificacao,
desempenho de equipes e
planeamento de estratégias em
diferentes modalidades desportivas;

3) Controle de trafego: Modelagem de
fluxos de trafego utilizando matrizes,
optimizacdo de rotas e analise de
dados para melhorar a gestao de
transito urbano.

Os resultados obtidos reforcam a
necessidade de uma  abordagem
educacional que conecte a teoria a
pratica. A aplicacao pratica dos conceitos
de matrizes pode facilitar a compreensao
dos estudantes e aumentar o interesse
pela Matematica. A integracao de
problemas do dia a dia no ensino de

matrizes pode melhorar
significativamente o desempenho
académico e preparar melhor os
estudantes para situacdées reais que
encontrardo em suas vidas profissionais.
A pesquisa sugere que a adopcédo dessas
metodologias pode transformar o ensino
da Matematica, tornando-o mais
relevante e engajante. Ao conectar
conceitos abstratos a situacoes concretas
do cotidiano, os estudantes podem
perceber a  utilidade pratica da
Matematica, o que pode aumentar sua
motivacao e interesse pela disciplina.
CONCLUSOES

Os resultados deste estudo destacam a
necessidade de revisar as metodologias de
ensino utilizadas no ensino de matrizes.
A introducdo de problemas praticos e
aplicacoes reais pode ajudar os
estudantes a entender melhor e aplicar os
conceitos de matrizes, melhorando seu
desempenho académico e preparando-os
para desafios futuros. Os resultados
obtidos também permitiram a formulacao
de propostas de ensino que podem
melhorar a compreensao e a aplicacao
pratica desses conceitos, contribuindo
para um ensino de Matematica mais
eficaz e contextualizado.
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